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Abstract of WO03081 755 

The invention relates to a stator (1) for an electric 
motor, particularly for a high-performance low 
voltage motor of the external rotor type. Said 
stator comprises a stator core assembly (2) with 
a number of stator slots (6) and stator teeth (4) 
for accommodating stator windings (8), and an 
interconnection assembly (20) for interconnecting 
winding wires (18) of the stator windings (8). The 
stator windings (8), which are wound around the 
stator teeth (4) though the stator slots (6) project, 
on both faces (10, 12), above the stator core 
assembly (2) with a winding head (16). The 
interconnection assembly (20) is comprised of 
winding contact elements (22, 22a, 52) and of 
interconnection contact elements (24, 54). 
whereby at least the interconnection contact 
elements (24, 54) are arranged, on one face (10) 
of the stator core assembly (2), essentially inside 
a space, which is limited by the stator windings 
(8) and by a plane (26) defined by the winding 
head (16). The winding contact elements (22. 
22a, 52) are assigned to the stator teeth (4) or to 
the stator slots (6) as winding supporting points 
that are fixed on the stator whereby enabling the 
stator windings (8) to be wound in a continuous 
winding process onto the stator teeth (4) and 
each time with the winding wires (18) via the 
winding contact elements (22, 22a, 52). Each 
interconnection element (24. 54) electrically 
connects a stipulated group (I, ll.lll; M) of the 
winding contact elements (22. 22a. 52) to one 
another. 
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Die folgenden Angaben sind den vom Anmelder eingereichten Unteriagen entnommen 

Statorfur Elektromotoren mit Wicklungs-Verschaltungsanordnung 



Ein Stator (1) fur einen El ektro motor, insbesondere fur 
einen leistungsstarken Niederspannungsmotor der Au- 
f^enlaufcr-Bauart, weist ein Statorbtechpaket (2) mit einer 
Anzahl von Statornuten (6) und Statorzahnen (4) zur Auf- 
nahme von Statorwicklungen (8) und eine Verschaltungs- 
anordnung (20) zum Verschalten von Wicklungsdrahten 
(18) der Statonrt^icklungen (8) auf. Die um die Statorzahne 
(4) durch die Statornuten (6) gewickelten Statorwicklun- 
gen (8) uberragen auf beiden Stirnseiten (10, 12) das Sta- 
torblechpaket (2) mit einem Wickelkopf (16). Die Verschal- 
tungsanordnung (20) besteht aus Wicklungskontaktele- 
menten (22, 22a, 52} sowie aus Verschaitungskontaktele- 
menten (24, 54), wobei zumindest die Verschaltungskon- 
taktelemente (24, 54) auf einer Stirnseite (10) des Stator- 
blechpaketes (2) im Wesentlichen innerhalb eines von 
den Statorwicklungen (8) und einer vom Wickelkopf (16) 
definierten Ebene (26) begrenzten Raumes angeordnet 
sind. Dabei sind die Wicklungskontaktelemente (22, 22a, 
52) den Statorzahnen (4) bzw. Statornuten (6) derart als 
statorseitig ortsfeste Wickelsttitzpunkte zugeordnet, dass 
die Statorwicklungen (8) In eInem kontinuierlichen Wik- 
kelvorgang auf die Statorzahne (4) und jeweils mit den 
Wicklungsdrahten (18) uber die Wicklungskontaktele- 
mente (22, 22a, 52) wickelbar sind, wobei jedes Verschal- 
tungskontaktelement (24, 54) eine bestimmte Gruppe (I, H, 
III; M) der Wicklungskontaktelemente (22, 22a, 52) mitein- 
ander elektrisch verbindet. 
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Beschreibung 

[0001] Die vorliegende Erfindung betrifft einen Stator fur 
einen Elektromotor, insbesondere fiir einen leistungsstarken 
Niederspannungsmotor der AuBenlaufer-Bauart, mit einem 5 
StatorbLechpaket mit einer Anzahl von Statomuten und Sta- 
torzahnen zur Aufnahme von Statorwicklungen und mit ei- 
ner Verschaltungsanordnung zum Verschalten von Wick- 
lungsdrahten der Statorwicklungen, wobei die um die Sta- 
torzahne in die Statomuten gewickelLen Statorwicklungen lO 
auf beiden Stimseiten das Statorblechpaket mit einem Wik- 
kelkopf uberragen. 

[0002] Bei leistungsstarken Niederspannungsmotoren tre- 
ten wegen der niedrigen Versorgungsspannung (beispiels- 
weise U < 24 V) relativ groBe Motor-Strome auf (z. B. I > 15 
20 A). Um in den Statorwicklungen die Stromdichte in zu- 
lassigen Grenzen zu halten, konnen entweder relauv dicke 
Wicklungsdrahte verwendet werden, oder es konnen meh- 
rere Drahte pro WicklungssU^ng parallel gewickelt werden. 
Eine Vcrwendung von Draht mit groBem Qucrschnitt ist 20 
aber insofem problematisch, als dies zu einer groBen Steifig- 
keit des Drahtes fuhrt, so dass das Wickeln nur sehr langsam 
erfolgen kann. Dies fiihrt zu einem hohen Zeitaufwand fiir 
den Wickelvorgang. Werden dagegen mit diinnerem Draht 
mehrere Wicklungen parallel gewickelt, so fuhrt dies eben- 25 
fails zu Problemen wahrend des Wickelvorgangs und insbe- 
sondere bei der Verschaltung der zahlreichen Wcklungen 
bzw. Wicklungslagen untereinander. 

[0003] Es ist bekannt, zur Verschaltung der Wicklungen 
oberhalb des Wickelkopfes eine Leiterplatte mit Leiterbah- 30 
nen zu verwenden, an denen die Wicklungsdrahtenden je- 
weils angeschlossen werden miissen. Mehrere parallel ge- 
wickelte Wicklungsdrahte mit dieser Technik zu verschalten 
ist sehr aufwandig, und zwar vor allem dann, wenn zusatz- 
lich zu den Verbindungen noch elektrische bzw. elektroni- 35 
sche Bauelemente, wie sie beispielsweise fur die Komrau- 
tierung eines elektronisch konunutierten Motors erforder- 
lich sind, auf der Leiterplatte untergebracht und angeschlos- 
sen werden miissen. Zudem sind die Leiterbahnen iiblicher 
Leiterplatten aufgrund von sehr kleinen Leiterquerschnitten 40 
nur fiir geringe Strome und somit nicht fiir leistungsstarkere 
Niederspannungsmotoren geeignet. 

[0004] Die EP 0 777 312 Bl beschreibt einen Stator, der 
bevorzugt fiir Motoren mit kleiner Spannung und groBem 
Strom geeignet sein soil Dazu weist die Verschaltungsan- 45 
ordnung ringformigc Verbindungsleitcr mit relaliv groBem 
Leiterquerschnitt auf, die in nutenformigen Kaixunem eines 
zur Motorachse konzenUischen Isolierteils sitzen. Diese 
Ausfiihrung ist zwar hinsichtlich der Verschaltungsanord- 
nung fiir hohe Strome geeignet, wobei aber eine Parallel- 50 
wicklung von mehreren Wicklungsstrangen nicht beschrie- 
ben ist. Die bekannte Anordnung ware dafur aber auch un- 
gunstig, weil jeder einzelne Wicklung sdraht gesondert an 
dem jeweiligen kreisformigen Verbindungsleiter anzu- 
schlieBen ware. AuBerdem ist das Isolierteil mit den Verbin- 55 
dungsleitem oberhalb des Wickelkopfes angeordnet, woraus 
eine groBe Baulange des Stators und des damit ausgestatte- 
ten Motors resultiert. 

[0005] Weitere ahnliche Ausfuhrungen beschreiben auch 
die US 5 196 752, die DE-OS 2441175 und die 60 
DE 199 20 127 C2. 

[0006] Weitere Statoren sind in der EP 1 016 199 Bl und 
der DE41 22 529 Al beschrieben. Dabei sind jeweils An- 
schluBkontaktelemente im Mittelbereich des Stator axial au- 
Berhalb bzw. oberhalb des Wickelkopfes an einem z. B. 65 
hohlzylindrischen Isolierteil gehalten. Auch dies fiihrt zu ei- 
ner groBen Baulange und schlieBt ein Wickeln von mehreren 
parallelen Wicklungsstrangen praktisch aus. 
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[0007] Der vorliegenden Erfindung hegt die Aufgabe zu- 
grunde, einen Stator der genannten Art so zu verbessem, 
dass eine vor allem beziiglich des Wickelvorganges einfa- 
che, schnelle und damit insgesamt wirtschaftliche Herstell- 
barkeit, eine kompakte Bauform, insbesondere eine geringe 
axiale Baulange, sowie eine Eignung fiir hohe Motorstrome 
erreicht werden. 

[0008] ErfindungsgemaB wird dies dadurch erreicht, dass 
die Verschaltungsanordnung aus A\^cklungskontaktelemen- 
ten und Verschaltungskontaklelementen besteht, wobei zu- 

mindest die Verschaltungskontaktelemente auf einer Stim- 
seite des Statorbleckpaketes im Wesentlichen innerhalb ei- 
nes von den Statorwicklungen und einer vom Wickelkopf 
definierten Ebene begrenzten Raumes angeordnet sind, wo- 
bei die Wicklungskontaktelemente den Statorzahnen derart 
als statorseitig ortsfeste Wickelstiitzpunkte zugeordnet sind, 
dass die Statorwicklungen in einem kontinuierUchen Wik- 
kelvorgang auf die Statorzahne und jeweils mit den Wick- 
lungsdrahten uber die Wicklungskontaktelemente wickelbar 
sind, wobei jedes Verschaltungskontaktelement cine be- 
stimmte Gruppe der Wicklungskontaktelemente - und somit 
auch der damit verbundenen Statorwicklungen - miteinan- 
der elektrisch verbindet. 

[0009] Die erfindungsgemaBe "versenkte" Unterbringung 
der Verschaltungsanordnung innerhalb des Wickelkopf-Be- 
reichs fiihrt vorteilhafterweise zu der angestrebten kompak- 
ten Bauform, d. h. zu einer sehr kurzen Baulange des Sta- 
tors. Zudem vereinfacht sich der Wickelvorgang, da durch 
die als WickelstUtzpunkte fungierenden Wicklungskontakt- 
elemente der Wicklungsdraht kontinuierlich durchlaufend 
und in Stator-Umfangsrichtung der Reihe nach auf alle Sta- 
torzahne gewickelt werden kann. Durch die erfindungsge- 
maBe Ausgestaltung konnen auch problemlos mehrere par- 
allele Wicklungsstrange gewickelt werden, indem der Wick- 
lungsdraht zunachst ausgehend von einem ersten Wick- 
lungskontaktelement zur Bildung von ersten Wicklungsla- 
gen nacheinander auf alle Statorzahne gewickelt und dabei 
jeweils zwischen den Statorzahnen durchlaufend iiber die 
jeweiligen Wicklungskontaktelemente gefiihrt wird. Nach- 
folgend kann dieser Vorgang kontinuierlich durchlaufend, 
d. h. ohne den Draht abzuschneiden, beliebig oft wiederholt 
werden, um auf den Statorzahnen weitere Wicklungslagen 
zu bilden, bis der gewunschte Gesamt-Leiterquerschnitt pro 
Wicklungsstrang erreicht ist. Alle Wicklungslagen sind 
dann parallel mit zugehorigen Wicklungskontaktelementen 
verbundcn, wobei abschlieBend auf gecignete Weisc der 
elektrische Kontakt zwischen den Wicklungskontaktele- 
menten und den Wicklung sdrahten hergestelit wird, bei- 
spielsweise durch Loten, HeiBpressen oder (Ultraschall- 
)SchweiBen, Zur anschlieBenden Herstellung der eigentli- 
chen Wicklungsverschaltung brauchen dann lediglich die 
erfindungsgemaBen Verschaltungskontaktelemente im inne- 
ren Zentralbereich der Stator-Stimseite eingesetzt und mit 
den jeweils zugehorigen Wicklungskontaktelementen un- 
mittelbar oder mittelbar elektrisch verbunden zu werden, 
z. B, ebenfalls durch Loten, HeiBpressen oder SchweiBen 
oder aber andere geeignete MaBnahmen. Dadurch konnen 
die Statorwicklungen gruppenweise beliebig, z. B. in Drei- 
eck- Oder Stemschaltung, verschaltet werden. Die Wick- 
lungs- und Verschaltungskontaktelemente konnen auf einfa- 
che Weise, insbesondere als Blechformteile, mit ausrei- 
chend groBem Leiterquerschnitt ausgefuhrt werden, um 
auch hohe Su-ome mit geringer Stromdichte fuhren zu kon- 
nen. 

[0010] In bevorzugter Ausgestaltung der Erfindung sind 
die einzehien Gruppen der Wicklungskontaktelemente iiber 
Verbindungselemente mit einer Leiterplatte verbunden. 
Diese Leiterplatte ist insbesondere in einer zur Motorachse 
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senkrechlen Lage vorzugsweise im Bereich der der Ver- 
schaltungsanordnung gegeniiberliegenden Stimseite ange- 
ordnet, Wenn bei einer ersten moglichen Ausfuhrung die 
Wicklungskontaktelemente mit den Wicklungsdrahtan- 
schliissen und die Verschaltungskontaktelemente auf der 
gleichen Stimseite angeordnet sind, sind die Verbindungs- 
elemente von dieser Stimseite auf die andere Stimseite des 
Statorblechpaketes durchgefuhrt. Es liegt aber auch eine 
Ausfuhrung im Bereich der Erfindung, bei der aile Wick- 
lungskonlaktelernenle uber Verlangerungen auf die gegen- 
uberliegende Stimseite durchgeflihrt sind, wo dann mittels 
der Verschaltungskontaktelemente die Wicklungsverschal- 
tung erfolgt. Dabei liegen somit die Wicklungsdrahtan- 
schlusse und die Verschaltungsanordnung mit den Verschal- 
tungskontaktelementen auf gegeniiberliegenden Stiraseiten, 
und die Leiterplatte wird auf der Seite der Wicklungsdraht- 
anschlusse uber die Verbindungselemente angebracht. In 
beiden Fallen sind die Leiterplatten- Verbindungselemente 
bevorzugt von Verlangerungen einer Teilmenge der Wick- 
lungskontaktelemente gebildet, und sie uberragen den Stator 
auf der zur Leiterplatte weisenden Seite. Die andere Seite, 
auf der die erfindungsgemaBen Elemente der Verschaltungs- 
anordnung "versenkt" innerhalb des Wickelkopf-Bereichs 
Liegen, wird spater - im bevorzugten Falle eines AuBenlau- 
fermotors - von einem AuBenlaufer umschlossen. 
[0011] Weitere vorteilhafte Ausgestaltungsmerkmale der 
Erfindung sind in den Unteranspriichen sowie der folgenden 
Beschreibung enthalten. 

[0012] Anhand von in der Zeichnung veranschaulichten, 
bevorzugten Ausfiihrungsformen soil die Erfindung bei- 
spielhaft naher erlautert werden. Dabei zeigen: 
[0013] Fig. 1 eine Perspektivansicht einer ersten Ausfuh- 
rung eines erfindungsgemaBen Stators auf die Seite der Ver- 
schaltungsanordnung, 

[0014] Fig. 2 zwei unterschiedliche Ausfuhrungen von 
Wicklungskontaktelementen in Perspektivansicht, 
[0015] Fig, 3 eine Perspektivansicht des ursprunglichen 
Statorblechpaketes ohne Statorwicklungen und ohne Ver- 
schaltungsanordnung, 

[0016] Fig. 4 eine Darstellung des Statorblechpaketes ge- 
maB Fig. 3 in einem mit den Wicklungskontaktelementen 
bestuckten Zustand, 

[0017] Fig. 5 das Statorblechpaket nach Fig. 4 mit den ge- 
wickelten Statorwicklungen, jedoch noch ohne Verschal- 
tungskontaktelemente, 

[0018] Fig, 6 eine Ansicht ahnlich Fig. 5 wahrcnd des 
Einsetzens der Verschaltungskontaktelemente, 
[0019] Fig, 7 eine Seitenansicht des fertigen Stators, der 
beispielhaft mit einer Leiterplatte verbunden ist, 
[0020] Fig. 8 eine stark schematische Stimansicht des Sta- 
tors mit einem Wickelschema fur eine beispielhaft zweifa- 
che Bewicklung mit Verschaltung in Dreieckschaltung, 
[0021] Fig. 9 ein Schaltbild zur Erlauterung des Wickel- 
vorganges, wegen besserer Ubersichtlichkeit nur fiir einen 
einfach be wickelten Motor, 

[0022] Fig, 10 das Schaltbild nach Fig. 9 im verschalteten 
Zustand (Dreieckschaltung), 

[0023] Fig. 1 1 eine Ansicht analog Fig, 8, jedoch in Stem- 
schaltung, 

[0024] Fig. 12 eine Darstellung analog Fig, 10 fiir die 
Steraschaltung nach Fig. 11, 

[0025] Fig. 1 3 eine perspekti vische Explosionsdarstellung 
der Bestandteile des erfindungsgemaBen Stators in der Aus- 
fuhrung gemaB Fig, 1 bis 10 mit zusatzlichen Teilen eines 
AuBenlaufermotors, 

[0026] Fig. 14 eine Ansicht analog zu Fig, 4 einer Ausfuh- 
mngsvariante und 

[0027] Fig. 1 5 Einzelteile der Ausfuhrung nach Fig, 14 in 



einer perspekti vischen Explosionsdarstellung. 
[0028] In den verschiedenen Figuren der Zeichnung sind 
gleiche Telle stets mit den gleichen Bezugszeichen verse- 
hen. 

5 [0029] Die Erfindung wird zunachst beispielhaft anhand 
eines Stators 1 mit einem Statorblechpaket 2 mit neun Sta- 
torzahnen (Statorpolen bzw. Polzahnen) 4 und dementspre- 
chend neun Statomuten 6 sowie neun Statorwicklungen 8 
erlautert. Die Erfindung ist auf diese Anzahl "neun" aber na- 

10 turlich nicht beschrankt (vergleiche die Ausfiihrungsva- 
riante gemaB Fig. 14 mit beispielhaft zwolf Zahnen/Nuten/ 
Wicklungen). Die auf die Statorzahne 4 und durch die Sta- 
tomuten 6 gewickelten Statorwicklungen 8 uberragen auf 
beiden Stirnseiten 10 und 12 das Statorblechpaket 2 axial, 

15 d. h. in Richtung einer Motorachse 14 (vgl. Fig. 13), mit ei- 
nem sogenannten Wickelkopf 16. Um einen hohen Motor- 
strom bei geringer Stromdichte zu ermoglichen, ist bevor- 
zugt vorgesehen, dass - siehe dazu Fig. 8 und 11 - jede Sta- 
torwicklung 8 durch mindestens zwei parallele Wicklungs- 

20 lagen 8a, 8b gebildet ist, wobei durch Verwendung von rcla- 
tiv diinnem und dadurch flexiblerem Drahtmaterial eine gute 
Wickelbarkeit erreicht wird. Dies wird im Folgenden noch 
genauer erlautert werden. 

[0030] Zum Verschalten der Wicklungsdrahte 18 (siehe 

25 insbesondere Fig. 8 und 1 1) der Anfange und Enden der Sta- 
torwicklungen 8 bzw. der mehreren Wicklungslagen 8a, 8b 
ist auf der einen Stimseite 10 des Statorblechpaketes 2 eine 
neuartige Verschaltungsanordnung 20 vorgesehen. Erfin- 
dungsgemaB besteht diese Verschaltungsanordnung 20 aus 

30 Wicklungskontaktelementen 22 bzw. 22a (siehe Fig. 13 und 
auch die gesonderte Darstellung in Fig. 2) und aus Verschal- 
tungskontaktelementen 24 (siehe nochmals Fig. 13 und 
auch Fig. 6). Vorteilhafterweise ist die Verschaltungsanord- 
nung 20 mit diesen Elementen 22, 22a, 24 im Wesentlichen 

35 innerhalb eines radial bzw. in Umfangsrichtung von den Sta- 
torwicklungen 8 und axial von einer vom Wickelkopf 16 de- 
finierten Ebene 26 (siehe Fig. 7) begrenzten Raumes ange- 
ordnet. Dadurch ergibt sich der Vorteil einer platzsparenden 
Unterbringung der Verschaltungsanordnung 20 und einer 

40 insgesamt kurzen Baulange des Stators 1. Die Wicklungs- 
kontaktelemente 22, 22a sind erfindungsgemaB den Stator- 
zahnen 4 bzw. den Statomuten 6 derart als statorseitig orts- 
feste Wickelstiitzpunkte zugeordnet, dass die Statorwick- 
lungen 8 (8a, 8b) in einem kontinuierlichen Wickelvorgang 

45 auf die Statorzahne 4 und jeweils mit den Wicklungsdrahten 
18 uber die Wicklungskontaktelemente 22, 22a wickelbar 
sind. Jedes Verschaltungskontaktelement 24 verbindet eine 
bestimmte Gmppe I, E, LQ und gegebenenfalls M (siehe 
dazu Fig. 8 bis 12) der Wicklungskontaktelemente 22, 22a - 

50 und somit auch der damit jeweils verbundenen Statorwick- 
lungen 8; 8a, 8b - elektrisch miteinander. 
[0031] In weiterer vorteilhafter Ausgestaltung der Erfin- 
dung sind die einzelnen Gmppen 1, 11, HI; M der Wicklungs- 
kontaktelemente 22, 22a iiber Verbindungselemente 28 mit 

55 einer Leiterplatte 30 verbunden (siehe insbesondere Fig, 7 
und 13), wobei die Leiterplatte 30 vorzugsweise im Bereich 
der der Verschaltungsanordnung 20 gegenuberhegenden 
Stimseite 12 des Stators 1 angeordnet ist. Dazu sind die Ver- 
bindungselemente 28 von der einen Stimseite 10 auf die an- 

60 dere Stimseite 12 des Statorblechpaketes 2 durchgefuhrt. 
[0032] Wie am Besten in Fig. 3 und 4 erkennb ar ist, ist das 
Statorblechpaket 2 auf seinen beiden Stirnseiten 10, 12 so- 
wie innerhalb der Statomuten 6 mit einer elektrisch isolie- 
renden Kunststoffschicht 32 versehen, die entweder gemaB 

65 Fig, 1 bis 7 angespritzt oder angegossen oder gemaB Fig. 14 
durch zwei vorgeformte, in die Statomuten 6 eingreifende 
Sdm-Endscheiben 32a, 33b gebildet sein kann. Vorteilhaf- 
terweise sind im Bereich eines Nutgmndes 34 jeder Stator- 
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nut 6 in der Kunstsloffschichl 32 Einsleckoffnungen 36 torwicklungen 8 in drei Gruppen zu je drei Statonvicklun- 

(Fig. 3) zur positionsfixierten und elektrisch gegeneioander gen 8 aufgeteilt und in Dreieck verschaltel sind. Jede Stator- 

und gegen das Statorblechpaket 2 isolierten Aufnahme der wicklung 8 bzw. jede Wicklungslage 8a, 8b geht mit einem 

Wicklungskontaktelemente 22, 22a angeordnet. Diese Ein- Wicklungsende uber eines der Wicklungskontaktelemente 

steckoffnungen 36 konnen - wie dargestellt - in Richtung 5 22, 22a unmittelbar und ohne Unterbrechung in einen Wick- 

derjeweiligenStatomut6schIit2artigge6ffnetcxleraberals lungsanfang der nachsten Statorwickiung 8 (8a, 8b) uber. 

in diese Richtung geschlossene Offhungen ausgebildet sein. Die Wicklungskontaktelemente sind dabei in die - drei 

Die Einsteckoffnungen 36 mit dem Wicklungskontaktele- Dreieck- AnschluBpunkten entsprechenden - drei Gruppen I, 

menten 22, 22a sind bevorzugt auf einem zur Motorachse 14 11 und EI eingeteilt. und fur diese AnschluBpunkte 1, 11, EI 

koaxialen Kreis gleichmaBig (radialsyimnetrisch) verteilt 10 sind drei Verschaltungskontaktelemente 24 sowie auch drei 

angeordnet. Jedes Wicklungskontaktelement 22, 22a sitzt in Verbindungselemente 28 zur Leilerplatte 30 vorgesehen. 

einer zur Motorachse 14 paraUelen, d. h. axial ausgerichte- [0035] An dieser Stelle soil die Herstellung des Stators in 

ten Anordnung mit einem Halteabschnitt 38 (Fig. 2) kraft- der Ausfuhrung nach Fig. 1 bis 10 mit Dreieckschaltung er- 

und/oder formschlussig in der zugehorigen Einsleckoffnung lautert werden. Zunachst wird das gemaB Fig. 3 mit der 

36 und iiberragt mit einem Kontaktabschnitt 40 die Stirn- 15 Kunststoffschicht 32 versehene Statorblechpaket 2 mit den 

seite des Statorblechpaketes 2 in axialer Richtung, Jeder Wicklungskontaktelementen 22, 22a gemaB Fig. 2 bestuckt, 

Kontaktabschnitt 40 weist auf seiner radial nach auBen wei- und zwar durch einfaches Einstecken in die jeweiiigen Ein- 

senden Seite in Drahtkontaktelement 40a und auf seiner ra- steckoffnungen 36. Das so mit den Wicklungskontaktele- 

dial nach innen weisenden Seite ein AnschluBelement 40b menten bestuckte Statorblechpaket 2 ist in Fig. 4 veran- 

fur ein korrespondierendes AnschluBelement 24a des jewei- 20 schaulicht. Nachfolgend werden die Statorzahnc 4 in einem 

ligen Verschaltungskontaktelementes 24 auf (vgl. auch ins- kontinuierlichen Wickelvorgang bewickelt. Dies soil an- 

besondere Fig, 6). In der bevorzugten Ausfiihrungsform hand der Fig. 8 und 9 fiir lediglich eine Wicklungslage er- 

sind die oben beschriebenen Verbindungselemente 28 vor- lautert werden. Ausgehend von einem ersten Wicklungskon- 

teilhafterweise von axialen Verlangerungen einer Teilmenge taktelemeni 22.1 wird der Wicklungsdraht auf einen ersten 

der Wicklungskontaktelemente, und zwar der in Fig. 2 25 Statorzahn 4 als erste Wicklung 8.1 gewickelt und dann kon- 

rechts dargestellten Wicklungskontaktelemente 22a gebil- tinuierlich weiter iiber das nachste Wicklungskontaktele- 

det. Dabei sind die zugehorigen, fiir diese verlangerten ment 22J, zur raumlich, in Umfangsrichtung nachsten Sta- 

Wicklungskontaktelemente 22a vorgesehenen Einsteckoff- torwicklung 8.2 und so weiter. Dies bedeutet, dass die ein- 

nungen 36 der Kunststoffschicht 32 als axial durchgehende zelnen Statorzahne 4 zunachst unabhangig von der jeweils 

Durchgangsoffnungen ausgebildet. 30 gewunschten, gruppenweisen Wicklungsverschaltung konti- 

[0033] Wie sich aus Fig. 1, 6 und 13 ergibt, weist bei die- nuierlich entsprechend ihrer raumlichen Anordnung nach- 

ser Ausfiihrungsform jedes Verschaltungskontaktelement 24 einander in Umfangsrichtung des Stators bewickelt werden. 

einen beispielsweise kreisringformigen, zur Motorachse 14 Dies laBt sich anhand der Fig. 8 und 9 leicht nachvoUziehen. 

koaxialen Verbindungsabschnitt 24b auf, der sternartig uber Die eigendiche gruppenweise Wicklungsverschaltung er- 

jeweils einen von mehreren radialen Stegen 24c und uber 35 folgt erst spater. Dadurch vereinfacht sich der Wickelvor- 

die AnschluBelemente 24a. 40b mit den zugehorigen Wick- gang, da beim Wickehi nicht mehr beslimmte Zahne "uber- 

lungskontaktelementen 22 bzw. 22a verbunden ist. Vorzugs- sprungen" werden miissen. Nach dem Wickelvorgang er- 

weise liegen die kreisformigen Verbindungsabschnitte 24b folgt das Herstellen von elektrisch leitenden Verbindungen 

der Verschaltungskontaktelemente 24 mit gleichem Durch- zwischen den Wicklungskontaktelementen 22, 22a und den 

messer elektrisch z. B. uber Luftspalte und/oder Isolier- 40 Uber diese gefuhrten Wicklungsdrahten 18, und zwar bei- 

schichten gegeneinander isoliert axial ubereinander (Fig. 1 spielsweise durch Loten, HeiBpressen, oder (Ultraschall- 

und 6). ZweckmaBigerweise sind hierbei die radialen Stege )SchweiBen. Fur die eigentliche Verschaltung werden 

24c ausgehend von der jeweiiigen Ebene des zugehorigen schlieBlich die Verschaltungskontaktelemente 24 moniiert 

Verbindungsabschnittes 24b derart in Richtung des Stator- und elektrisch leitende Verbindungen zwischen den korre- 

blechpaketes 2 verkropft ausgebildet, dass die endseitigen 45 spondierenden AnschluBelementen 24a, 40b hergestellt. 

AnschluBelemente 24a sich als gleichartige, ctwa rccht- Auch dies kann durch SchwciBcn, Loten, HeiBpressen oder 

winklige Abwinkelungen axial in die vom Statorblechpaket eine andere geeignete MaBnahme erfolgen. Dieser verschal- 

2 wegweisende Richtung erstrecken und in paralleler An- tete Zustand ist in Fig. 8 sowie auch schaltbildartig in Fig. 

lage an den jeweils zugehorigen AnschluBelementen 40b 10 veranschaulicht Hierbei ist eines der je drei zu einer 

der Wicklungskontaktelemente 22, 22a mit diesen elektrisch 50 Gruppe I, n, m zusammengeschalteten Wicklungskontakt- 

leitend verbunden sind. Die elektrische Verbindung kann elemente uber das veriangerte Verbindungselement 28 zur 

beispielsweise durch Loten, HeiBpressen oder durch Ultra- anderen Stirnseite 12 des Statorblechpaketes 2 gefuhrt, um 

schallschweiBen hergestellt werden. GemaB Fig. 1 liegen dort spater die Leiterplatte 30 aufsetzen und anschlieBen zu 

die radialen Stege 24c mit ihren verkropften Abschnitten al- konnen. 

lesamt in der gleichen Ebene, vorzugsweise etwa in Auflage 55 [0036] Bei der beschriebenen Herstellung ist es vorteil- 

auf der isolierenden Kunststoffschicht 32 auf der Stirnseite haft, wenn beim Bestucken des Statorblechpaketes 2 die 

10 des Statorblechpaketes 2. Dabei weisen die Wicklungs- Wicklungskontaktelemente 22, 22a zunachst derart unvoU- 

kontaktelemente 22, 22a sowie auch die Verschaltungskon- standig in die Einsteckoffnungen 36 eingesteckt werden, 

taktelemente 24 jeweils einen flachen, etwa rechteckigen dass sic fur den Wickelvorgang noch uber die Wickelkopf- 

Leiterquerschnitt auf, was fur alle beschriebenen Abschnitte 60 ebene 26 (Fig. 7) uberstehen, wobei sie erst nach AbschluB 

der genannten Elemente gilt. In der dargestellten Ausfuh- des Wickelvorgangs und nach Herstellen der elektrischen 

rung handelt es sich bei den Kontaktelementen 22, 22a, 24 Verbindungen mit den Wicklungsdrahten 18 unler Bildung 

um Blechformteile (Stanzbiegeteile). Dadurch kann ein gro- von Draht-Lockerungsbogen ganz eingesteckt werden. Dies 

Ber Leiterquerschnitt fur hohen Strom und geringe Strom- fiihrt vorteilhafterweise dazu, dass die Draht- Zugbelastung 

dichte erreicht werden. 65 verringert wird und somit die Wicklungsdrahte und Kon- 

[0034] Die in den Fig. 1 bis 10 sowie 13 veranschaulichte taktstellen mechanisch endastet werden, wodurch Drahtbrii- 

Ausfuhrung ist fiir eine Dreieckschaltung der Statorwick- che beispielsweise durch Vibrationen vermieden werden. 

lungen 8 konzipiert, wozu die in diesem Beispiel neun Sta- [0037] Die Statorzahne 4 konnen zudem im kontinuierli- 
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chen Durchlauf mit jeweils mindestens zwei oder mehreren, 
beliebig vielen Statorwicklungen 8 bzw. Wicklungslagen 
bewickelt werden, wobei die Statorwicklungen 8 bzw. 
Wicklungslagen jedes Statorzahnes 4 durch die Verbindung 
mit den zugehorigen Wicklungskontaktelementen parallel 
geschaltet werden. 

[0038] Anhand der Fig. 11 und 12 soli nun eine Ausfiih- 
rung des Stators fiir eine Stemschaltung der Statorwicklun- 
gen 8 erlautert werden. Hierbei werden die Statorwicklun- 
gen 8 gruppenweise zusanimengefaBt und diese Gruppen in 
Stemschaltung verschaltet, Dazu ist jede Statorwicklung 8 
mit ihrem Wicklungsanfang und ihrem Wicklungsende mit 
gesonderten Wicklungskontaktelementen verbunden. 
[0039] Hierbei werden uber die Verse haltungskontaktele- 
mente 24 die vorhandenen Wicklungskontaktelemente in 
vier Gruppen aufgeteilt und verbunden, wobei diese Grup- 
pen den Stern-AnschluBpunkten I, II, III und einem Stera- 
Mittelpunkt M entsprechen. Dementsprechend sind insge- 
samt vier Verschaltungskontaktelemente 24 und auch vier 
Verbindungselemente 28 zur Lciterplatte 30 vorgesehen. 
Die jeweils mit einem Wicklungsende und einem Wick- 
lungsanfang zweier benachbarter Statorwicklungen 8 (in 
Fig. 11 und 12 beispielsweise der A\^cklungen 8.1 und 8.2) 
verbundenen Wicklungskontaktelemente (beispielsweise 

22.2.1 und 22.2.2) sind paarweise derart nahe benachbart 
nebeneinander angeordnet, dass beim Wickelvorgang der 
Wicklungsdraht 18 jeweils durchlaufend uber beide jeweils 
benachbarten Wicklungskontaktelemente fiihrbar und nach- 
folgend nach dem Herstellen des eleklrischen Kontaktes 
zwischen den Wicklungskontaktelementen durchtrennbarist 
(vgl. in Fig. 11 und 12 die Stellen X). 

[0040] Der daraus resultierende Wickelvorgang laBt sich 
anhand der Fig. 11 und 12 leicht nachvoUziehen. So beginnt 
der Wickelvorgang an dem Wicklungskontaktelement 

22.1.2 zur ersten Statorwicklung 8.1 und von dort iiber das 
Wicklungskontakteleiiient-Paar 22^.1 und 22.2.2 zur nach- 
sten Statorwicklung 8.2 und so weiter, bis schlieBlich das 
Wicklungskontaktelement 22,1.1 erreicht ist. Nach dem 
Herstellen der elektrischen Kontakte und dem Trennen der 
Wicklungsenden und Anfange an den Stellen X erfolgt die 
Montage der Verschaltungskontaktelemente 24 durch 
axiales Einsetzen in den Zentralbereich analog zur Ausfiih- 
rung nach Fig. 1 bis 10 mit Dreieckschaltung. 

[0041] In Fig. 13 sind die Bestandteile des erfindungsge- 
maBen Stators 1 zusammen mit weiteren Bestandteilen eines 
ElekU-o-Au6cnlaufermotors vcranschaulicht. Der Stator 1 
wird auf seiner der Verschaltungsanordnung 20 gegeniiber- 
liegenden Seite iiber ein Lagertragrohr 42 mit einem 
Flansch 44 verbunden. Auf der gegeniiberliegenden Stim- 
seite 10 wird der Stator von einem AuBenlaufer 46 um- 
schlossen. Auf der Seite des Flansches 44 schlieBt sich an 
diesen vorzugsweise ein Elektronikgehause 48 mit Gehau- 
seteilen 48a und 48b an, und innerhalb dieses Elektronikge- 
hauses 48 ist die Leiterplalte 30 untergebracht. Die Verbin- 
dungselemente 28 der Verschaltungsanordnung 20 erslrek- 
ken sich durch nicht erkennbare Flanschoffnungen des Sta- 
torflansches 44 sowie durch Gehauseoffnungen 50 des Elek- 
tronikgehauses 48 bis zu entsprechenden Kontaktelementen 
der Leiterpiatte 30. 

[0042] Der erfindungsgemaBe Stator 1 bzw. der mit die- 
sem ausgestattete Motor kann mit Vorteil zum Antrieb eines 
Lufters eingesetzt werden, wobei der Rotor bzw. AuBenlau- 
fer 46 ein nicht dargestelltes Liifterrad u-agt. 
[0043] Es soli nun noch die Ausfiihrungsvariante nach 
Fig. 14 und 15 beziiglich ihrer Besonderheiten erlautert wer- 
den, wobei schon beschriebene, gleichartige Bestandteile 
mit den gleichen Bezugsziffem wie in Fig. 1 bis 13 bezeich- 
net sind. Diese Ausfuhrung unterscheidet sich von den Fig. 



1 bis 13 einerseits dadurch, dass beispielhaft zwolf (anstatt 
neun) Statorzahne 4 und Nuten 6 vorgesehen sind, die mit 
folglich zwolf Statorwicklungen (in Fig. 14 noch nicht dar- 
gestellt) bewickelt werden. Andererseits sind die Elemente 

5 der Verschaltungsanordnung 20 etwas anders ausgebildet. 
Hierbei sind gemaB Fig. 14 Wicklungskontaktelemente 52 
vorgesehen, die jeweils in Umfangsrichtung nebeneinander 
ein Drahtkontaktelement 52a in Form einer V-formigen 
Aufnahme und ein Verschaltungs-AnschluBelemenl 52b in 

10 Form eines radial nach innen ragenden, insbesondere axial 
(hochkant) ausgerichteten Steges aufweisen. Weiterhin - 
vergleiche dazu auch Fig. 15 - sind Verschaltungskontakt- 
elemente 54 vorgesehen, die jeweils - ahnlich Fig. 1 bis 13 - 
ein im Wesentlichen kreisscheibenfbrnniges Verbindungs- 

15 element 54a und etwa radial nach auBen weisende An- 
schluBelemente 54b zum Kontaktieren der Verschaltungs- 
AnschluBelemente 52b aufweisen. Hierbei sind auch die 
AnschluBelemente 54b als axial (hochkant) ausgerichtete 
Streifen zur parallelen Anlage an den korrespondierenden 

20 AnschluBelementen 52b ausgebildet und mit dem jeweillgcn 
Verbindungselement 54a iiber jeweils einen aus der Schei- 
benebene nach oben urn annahemd 80° bis 90** abgewinkel- 
ten Ubergangsabschnitt 54c verbunden, 
[0044] GemaB Fig. 15 ist hierbei vorteilhafterweise ein 

25 zusatzliches Fixierelement 56 aus Isoliermaterial vorgese- 
hen, welches die Verschaltungselemente 54 bereits vor dem 
Herstellen der elektrischen Anschlusse derart vorfixiert, 
dass sie einerseits gegeneinander iiber hinreichend groBe 
Luftspalte beabstandel und dadurch elekuisch gegenein- 

30 ander isoliert sowie andererseits beziiglich der Ausrichtung 
der AnschluBelemente 54b lagerichtig zu den korrespondie- 
renden AnschluBelementen 52b der Wicklungskontaktele- 
mente 52 gehalten sind. 

[0045] Im Ubrigen entspricht die Ausfuhrung bezuglich 

35 des Herstellens der leitenden Verbindungen und des Wickel- 
vorgangs weitgehend der Ausfuhrung nach Fig. 1 bis 10. 
[0046] Die Erfindung ist nicht auf die dargestellten und 
beschriebenen Ausfiihrungsbeispiele beschrankt, sondem 
umfaBt auch alle im Sinne der Erfindung gleichwirkenden 

40 Ausfiihrungen. Femer ist die Erfindung bislang auch noch 
nicht auf die im Anspruch 1 definierte Merkmalskombina- 
tion beschrankt, sondem kann auch durch jede beliebige an- 
dere Kombi nation von bestimmten Merkmalen aller insge- 
samt offenbarten Einzelmerkmalen definiert sein. Dies be- 

45 deutet, daB grundsatzlich praktisch jedes Einzelmerkmal des 
Anspruchs 1 weggelassen bzw. durch mindestens ein an an- 
derer S telle der Anmeldung offenbartes Einzelmerkmal er- 
setzt werden kann. Insofem ist der Anspruch 1 lediglich als 
ein erster Formulierungsversuch fiir eine Erfindung zu ver- 

50 stehen. 

Paten tanspriiche 



55 



60 



65 



1. Stator (1) fur einen Elektromotor, insbesondere fiir 
einen leislungsstarken Niederspannungsmotor der Au- 
Benlaufer-Bauart, mit einem Statorblechpaket (2) mit 
einer Anzahl von Statomuten (6) und Statorzahnen (4) 
zur Aufnahme von Statorwicklungen (8) und mit einer 
Verschaltungsanordnung (20) zum Verschalten von 
Wcklungsdrahten (18) der Statorwicklungen (8), wo- 
bei die um die Statorzahne (4) durch die Statomuten (6) 
gewickelten Statorwicklungen (8) auf beiden Stimsei- 
ten (10, 12) das Statorblechpaket (2) mit einem Wickel- 
kopf (16) iiberragen, dadurch gekennzeichnet, dass 
die Verschaltungsanordnung (20) aus Wicklungskon- 
taktelementen (22, 22a, 52) sowie aus Verschaltungs- 
kontaktelementen (24, 54) besteht, wobei zumindest 
die Verschaltungskontaktelemente (24, 54) auf einer 



DE 102 13 743 A 1 

9 10 



Stimseite (10) des Statorblechpaketes (2) im Wesentli- 
chen innerhalb eines von den Statorwicklungen (8) und 
einer vom Wickelkopf (16) definierten Ebene (26) be- 
grenzten Raumes angeordnet sind, wobei die Wick- 
lungskontaktelemente (22, 22a, 52) den Statorzahnen 5 
(4) bzw. Statomuten (6) derart als statorseitig ortsfeste 
Wickelstutzpunkte zugeordnei sind, dass die Stator- 
wicklungen (8) in einem kontinuierlichen Wickelvor- 
gang auf die Statorzahne (4) und jeweils niit den >^^ck- 
lungsdrahten (18) iiber die Wicklungskontaklelemente 10 
(22, 22a, 52) wickelbar sind, wobei jedes Verschal- 
tungskontaktelement (24, 54) eine bestinunte Gruppe 
(I, n, IH; M) der Wicklungskontaklelemente (22, 22a, 
52) miteinander elektrisch verbindet. 

2. Staler nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnel, 15 
dass die einzelnen Gruppen (I, II, HI; M) der Wick- 
lungskontaktelemente (22, 22a, 52) uber Verbindungs- 
elemente (28) mit einer Leiterplatte (30) verbunden 
sind, wobei die Leiterplatte (30) vorzugsweise im Be- 
rcich der den Verschaltungskontaklelementen (24, 54) 20 
gegenuberliegenden Stirnseite (12) angeordnet ist. 

3. Stator nach Anspruch 1 oder 2, dadurch gekenn- 
zeichnel, dass das Statorblechpaket (2) zumindest auf 
seinen beiden Stimseiten (10, 12) sowie innerhalb der 
Statomuten (6) mit einer elektrisch isolierenden Kunst- 25 
stofFschicht (32) versehen ist, wobei vorzugsweise je- 
weils im Bereich eines Nutgrundes (34) jeder Statomut 
(6) in der Kunststoffschicht (32) Einsteckoffnungen 
(36) zur positionsfixierten und elektrisch isolierten 
Aufnahme der WTicklungskontaktelemente (22, 22a, 30 
52) angeordnet sind, 

4. Stator nach einem der Anspriiche 1 bis 3, dadurch 
gekennzeichnel, dass die Wicklungskontakielemenle 
(22, 22a, 52) auf einem zu einer Motorachse (14) ko- 
axialen Kreis insbesondere radialsynunetrisch verteilt 35 
angeordnet sind. 

5. Stator nach Anspruch 3 oder 4, dadurch gekenn- 
zeichnel, dass jedes Wicklungskontaklelement (22, 
22a, 52) in einer zur Motorachse (14) parallelen, d. h. 
axial ausgerichteten Anordnung mit einem Halteab- 40 
schnill (38) in der zugehorigen Einsteckoffnung (36) 
silzl und mit einem Kontaktabschnitl (40) das Stator- 
blechpaket (2) Uberragl, wobei der Kontaktabschnitl 
(40) ein Drahtkontaklelemenl (40a, 52a) und ein An- 
schluBelement (40b, 52b) fur ein korrespondierendes 45 
AnschluBclemcnl (24a, 54b) des jeweils Verschal- 
tungskonlaktelemenles (24, 54) aufweist, 

6. Stator nach einem der Anspriiche 2 bis 5, dadurch 
gekennzeichnel, dass die Verbindungselemente (28) 
von der einen Stimseite (10) auf die andere Stimseite 50 
(12) des Statorblechpaketes (2) durchgefuhrt und ins- 
besondere von axialen Verlangerungen eines Teils der 
Wicklungskontaklelemente (22a) gebildet sind, wobei 
die zugehorigen Einsteckoffnungen (36) der Kunst- 
stoffschicht (32) als axial durchgehende Durchgangs- 55 
offnungen ausgebildel sind. 

7. Stator nach einem der Anspriiche 1 bis 6, dadurch 
gekennzeichnel, dass jedes Verse haltungskontaklele- 
ment (24, 54) einen zur Motorachse (14) koaxialen 
Verbindungsabschnilt (24b, 54a) aufweist, der slemar- 60 
tig iiber radiale Siege (24c, 54b) mit den zugehorigen 
Wicklungskontaklelementen (22, 22a, 52) verbunden 
ist. 

8. Stator nach Anspruch 7, dadurch gekennzeichnel, 
dass die Verbindungsabschnitle (24b, 54a) der Ver- 65 
schaltungskontaktelemenle (24, 54) etwa kreisring- 
scheibenformig ausgebildel sind und mit gleichem 
Durchmesser elektrisch gegeneinander isoliert axial 



ubereinander liegen. 

9. Stator nach Anspruch 7 oder 8, dadurch gekenn- 
zeichnel, dass die radialen Stege(24c)der Verschal- 
lungskontaklelemenle (24) ausgehend von dem jewei- 
ligen Verbindungsabschnitt (24b) derarl in Richtung 
des Statorblechpaketes (2) verkropfl ausgebildel sind, 
dass die AnschluBelemente (24a) sich als gleichartige, 
rechtwinklige Abwinkelungen axial in die von dem 
Statorblechpaket (2) wegweisenden Richtung erstrek- 
ken und in paralleler Anlage an den AnschluBelemen- 
ten (40b) der Wicklungskontaklelemente (22, 22a) mit 
diesen elektrisch leitend verbunden sind. 

10. Stator nach Anspruch 1 bis 9, dadurch gekenn- 
zeichnel, dass die Wicklungskonlaktelemente (22, 22a, 
52) und die Verschallungskoniaklelemente (24, 54) je- 
weils einen flachen, etwa rechteckigen Leiterquer- 
schnitt aufweisen. 

11. Stator nach einem der Anspriiche 1 bis 10, dadurch 
gekennzeichnel, dass jeder Statorzahn (4) eine aus 
mindeslens zwei Stator- Wicklungslagen (8a, 8b) beste- 
hende Statorwicklung (8) U^gt, wobei die Wicklungs- 
lagen (8a, 8b) durch AnschluB an jeweils den gleichen 
Wicklungskontaklelementen (22, 22a, 52) elektrisch 
parallel geschaltel sind. 

12. Stator nach einem der Anspriiche 1 bis 11, dadurch 
gekennzeichnel, dass die Statorwicklungen (8) grup- 
penweise in Dreieckschallung verschallet sind, wozu 
jede Statorwicklung (8) mit einem Wicklungsende iiber 
eines der Wcklungskontaklelemente (22, 22a, 52) in 
einen Wicklungsanfang der nachsten Statorwicklung 
(8) iibergeht, wobei fiir drei Dreieck-AnschluBpunkte 
(I, n, m) drei Verschaltungskontaklelemente (24, 54) 
und drei Verbindungselemente (28) zur Leiterplatte 
(30) vorgesehen sind. 

13. Stator nach einem der Anspriiche 1 bis 11, dadurch 
gekennzeichnel, dass die Statorwicklungen (8) grup- 
penweise in Stemschaltung verschallet sind, wozu jede 
Statorwicklung (8) mit ihrem Wicklungsanfang und ih- 
rem Wicklungsende mit gesonderten Wicklungskon- 
taklelementen (22, 52) verbunden ist, wobei fur drei 
Slem-AnschluBpunkte (I, n, EI) und einen Stem-Mit- 
lelpunkt (M) insgesamt vier Verschaltungskontaklele- 
mente (24, 54) und vier Verbindungselemente (28) zur 
Leiterplatte (30) vorgesehen sind. 

14. Stator nach Anspruch 13, dadurch gekennzeichnel, 
dass die jeweils mit einem Wicklungsende und einem 
Wicklungsanfang zweier benachbarter Statorwicklun- 
gen (8) verbundenen Wicklungskontaklelemente (22, 
52) paarweise derart nahe benachbart nebeneinander 
angeordnet sind, dass beim Wickelvorgang der Wick- 
lungsdraht (18) jeweils durchlaufend iiber beide Wick- 
lungskontaklelemente fiihrbar und nachfolgend zwi- 
schen den Wicklungskontaklelementen durchtrennbar 
ist. 

15. Elektromolor, insbesondere AuBenlaufermotor, 
mil einem Stator (1) nach einem der vorhergehenden 
Anspriiche und einem drehbar gelagerten Rotor, insbe- 
sondere einem den Stator (1) iibergreifenden AuBen- 
laufer (46). 

16. Elektromolor nach Anspruch 15, dadurch gekenn- 
zeichnel, dass der Stator (1) an einem Statorflansch 
(44) befestigt ist, und dass die Leiterplatte (30) des Sta- 
lors (1) in einem auf der dem Stator (1) gegeniiberlie- 
genden AuBenseite des Statorflansches (44) angeord- 
neten Eleklronikgehause (48) untergebrachl ist, wobei 
sich die Verbindungselemente (28) der Verschaltungs- 
anordnung (20) durch Flanschoffnungen des Stator- 
flansches (44) sowie durch Gehauseoffnungen (50) des 
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Elektronikgehauses (48) erstrecken. 

17. Lufter mil einem Elektromotor nach Anspruch 15 
Oder 16, wobei der Rotor (46) ein Lufterrad aufweist. 

18. Verfahren zum Herstellen eines Stators (1) nach ei- 
nem der Anspriiche 1 bis 14, gekennzeichnet durch fol- 5 
gende Verfahrensschritte: 

- Bestucken des mit der Kunstsloffschicht (32) 
versehenen Statorblechpaketes (2) mit den Wick- 
lungskontaktelementen (22, 22a, 52) durch Ein- 
stecken in die jeweiligen Einsteckoffnungen (36), 10 

- Bewickeln der Statorzahne (4) in einem konti- 
nuierUchen Wickelvorgang, wobei der Wick- 
lungsdraht (18) durchlaufend ausgehend von ei- 
nem ersten Wicklungskontaktelement (22/22a, 
52) zu dem ersten Statorzahn (4) und jeweils zwi- 15 
schen den weiteren Statorzahnen (4) uber die je- 
weiligen Wicklungskonlaktelemente (22/22a, 52) 
gefuhrt wild, 

- Herstellen von elektrisch leitenden Verbindun- 
gen zwischen den Wicklungskontaktelementen 20 
(22/22a, 52) und den iiber diese gefiihrten Wick- 
lungsdrahten (18), 

- Montage der Verschaltungskontaktelemente 
(24, 54) und herstellen von elektrisch leitenden 
Verbindungen mit den jeweiligen Wicklungskon- 25 
taktelemenlen. 

19. Verfahren nach Anspruch 18, dadurch gekenn- 
zeichnet, dass beim Bestucken des Statorblechpaketes 
(2) die Wicklungskonlaktelemente (22, 22a, 52) zu- 
nachst derart unvollstandig in die Einsteckoffnungen 30 
(36) eingesteckt werden, dass sie fur den Wickelvor- 
gang noch iiber die Wickelkopfebene (26) uberstehen, 
und dass nach AbschluB des Wickelvorgangs und nach 
Herstellen der elektrischen Verbindungen mil den 
Wicklungsdrahten (18) die Wicklungskonlaktelemente 35 
(22, 22a, 52) unter Bildung von Drahtlockerungsbogen 
ganz eingesteckt werden. 

20. Vafahren nach Anspruch 18 oder 19, dadurch ge- 
kennzeichnet, dass die Statorzahne (4) im kontinuierli- 
chen Durchlauf mit jeweils mindestens zwei oder meh- 40 
reren Statorwicklungslagen (8a, 8b) bewickelt werden, 
die durch Verbindung mit den zugehorigen Wicklungs- 
kontaktelementen (22, 22a, 52) parallel geschaltet wer- 
den. 

21. Verfahren nach einem der Anspruche 18 bis 20, 45 
dadurch gekennzeichnet, dass im Falle einer Stem- 
schaltung der Statorwicklungen (8) nach dem Wickel- 
vorgang jeweils die Wicklungsdrahte (18) zwischen 
den benachbarten, einem Wicklungsende und einem 
nachsten Wicklungsanfang zugeordneten Wicklungs- 50 
kontaktelementen (22.x. 1, 22.X.2) durchtrennt werden. 
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